CHAPITRE 9 : LES NOMBRES COMPLEXES 4 pevrier 2019

Covtréle de MAtAé.MAtF%)e.s

Meveredi Ob féevrier 2014

ExERrcicE 1

Application du cours (7 points)
c . . 7+ 4

1) Ecrire sous la forme algébriquez = 3 * 2:

2) Soit 'équation (E) dans 'ensembie: Z+ 4722 +2z-28=0
a) Montrer que 2 est solution de I'équation (E).
b) Montrer que I'on peut mettre I'équation (E) sous la forméz=2)(Z+6z+14) = 0.
c) Résoudre alors I'équation (E).

3) On donne le nombre complexez = (— V3 + )21
a) Donner la forme trigonométrique et exponentielle du n@mbv3 + i
b) Montrer que le nombreest un imaginaire pur.

4) Déterminer et représenter les ensembles des point M@ a dans les cas suivants :
., - =
On prendra comme unité 2 cm sur les deux axes du plan compiexe,(v) .

a) lz-1=|z-i b) z+i|=2

EXERCICE 2

Suite (5 points)

e . 1 2.
On définit la suite de nombres complexeg( zo=1 et, YneN, z,, = §Zn + §|.

On se place dans un plan muni d’un repére orthonormé direo?(O_/)) .
Pour tout entier naturel, on note A, le point du plan d’&ixe z,.

Pour tout entier naturel, on poseu, = z, — i et on note B le point d’dfixe up.
On note C le point d’ixei.

1) Exprimeru,,; en fonction deu,, pour tout entier nature.
Que peut-on en déduire pour la suitg)(?
2) Démontrer que ¥ne N, u, = (%)n a-i).
3) a) Pour tout entier natural calculer, en fonction de, le module deu,.

limz, —i| = 0.

— +00

b) Démontrer que
n

c) Quelle interprétation géométrique peut-on donner déseltat ?
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ExErcicE 3
Propriété géométrique (8 points)
Dans cet exercices ety sont des nombres réels supérieurs a 1.

Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direcﬁov)) , On consideére les
points A, B et C d'@ixes respectiveszy = 1+1i, zg=X+1 et Zc=y+1.

AL +1i) B(x +i) Cly+1i)

On cherche les valeurs éventuelles des réelsy, supérieures a 1, pour lesquelles :
- — - — - —
OC=0OAxOB et (u, OB)+(u, oc):(u, OA).

1) Démontrer que si O€ OA x OB, alorsy? = 2x° + 1.

2) Reproduire sur la copie et compléter I'al- | 1 aitement

gorithme ci-contre pour qu’il fiche tous pour x variant de 1 & . . faire

les couplesX, y) tels que : pour............faire
YV =2x+1 Si............alors
x ety sont des nombres entiers | Afficherx ety
1<x<10etl<y<10 il fin

Lorsque I'on exécute cet algorithme, il af- fin

fiche les valeurs 2 et 3.

3) Etude d’'un cas particulier : dans cette question seuleroarprendx = 2 ety = 3.
a) Donner le module et un argumentzie
b) Montrer que OC= OA x OB.

L. — = — = — =
c) Montrer quezzzc = 5z, et en déduire que(u , OB ) + (u , OC ) = (u , OA )

4) On revient au cas géneéral, et on cherche s'il existe ddautaleurs des réelsety
telles que les points A, B et C vérifient les deux conditions :

- — - — - —
OC = OA x OB et(u,OB)+(u,OC):(u,OA).

(X+D)(y+1)

1+i =0 [27].

- —> - —> — —
a) Montrer que :(u , OB )+(u , OC ) = (u , OA ) = arg

En déduire que sous cette conditiom + y — xy+ 1 = 0.
b) Démontrer que si les deux conditions sont vérifiees et guaubsx # 1, alors :

1
y=V2x?+1 et y:%.
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5) Soitles fonctiond etg définies sur]1 +oo[ par: f(x) = V2x2+ 1 et g(x) =

Déterminer le nombre de solutions du probleme initial.

X+ 1
x—1

On pourra utiliser la fonctioh définie sur I'intervalle |1 ;+oo[ parh(x) = f(x) — g(x)
et s’appuyer sur la copie d’écran d’un logiciel de calcuhiet donnée ci-dessous.

f(X) ;= sqrt(2% xA2 + 1)
X— V2xx2+1
deriver(f)
2% X
X— —
V2 x2+1
9(x) = (x+1)/(x—-1)
X+1
_) —_—
x—1
deriver@)
L2
(x—1)
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