CHAPITRE 1 : RAPPELS SUR LES SUITES, ALGORITHME 4 octoBRE 2019

Covtréle de MAtfwé.MAtiiue.s

Cundi 30 septembre 2019

ExErcick 1

Monotonie (2 points)
, . i 3n+1

Soit la suite @) définie poum > 1 par: u, = )

2

1) Montrer que pour tout entier natumel 1,ona: Uy — Uy = —————
) que p i T DN+ 2)

2) En déduire la monotonie de la suitg)

EXERCICE 2
Programmation d’'une suite (4 points)

On donne 'image de I'écran d’une calculatrice :

[T MENU: [a.1Pha.] [£5]
PROGRAM: A
:Promet N

11U
:For(I.2,N)
:U+In3-2U

:End

:Disp U

1) Quatfiche cet algorithme pouN =1, N=2, N=5 et N = 10.

2) Cet algorithme calcule le terme généugt’une suite (,) en fonction den.
Donner I'expression da, en fonction den.

n?(n+ 1)

—

4) Quelle conjecture sur la forme explicite du termepeut-on faire ?

3) Soitf(n) = . Calculer en détaillant les calculg (1), f(2), f(5) et f(10).

EXERCICE 3
Somme de terme (4 points)

1) SoitlasommeS =38+ 45+52+59+---+ 1676

a) Déterminer le nombre de termes de la son8ne

b) Calculer la valeur de la somn&en rappelant la formule utilisée.
2) Soit une suite géométrique,j telle que : u, = —20 etus = 160.

a) Déterminer la raison de la suitg,) puis le termeuys.

b) Calculerlasomme T = U, +Us+ -+ U3z
On rappellera la formule utilisée.
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EXERCICE 4
Loi de refroidissement de Newton (5 points)

La loi de refroidissement de Newton stipule que le taux diévon de la température
d’un corps est proportionnel a laffirence entre la température de ce corps et celle du
milieu environnant.

Une tasse de café est servie a une température initiale dé 8aris un milieu dont la
température, exprimée en degré Celsius, supposée congstrmetéav.

Le but de cet exercice est d'étudier le refroidissement ti@#aide de la loi de Newton.

Pour tout entier natured, on noteT, la température du café a l'instamtavecT, exprimé
en degré Celsius eten minute. On a aindip = 80.

On modélise la loi de Newton entre deux minutes consécutjiyekconques etn+ 1 par
I'égalité : T..1— Tn =k(T, — M) ouk est une constante réelle.

On choisitM = 10 etk = -0, 2.

Ainsi, pour tout entier naturel, on a :T,,; — T, = =0, 2(T, — 10).

1) D’apreés le contexte, peut-on conjecturer le sens deti@mmade la suiteT,) ?
2) Montrer que pour tout entier naturel T,,; = 0,8T, + 2.
3) On pose, pour tout entier nature! u, = T, — 10.

a) Montrer que ;) est une suite géomeétrique. Préciser sa raison et son gremie
termeup.

b) Exprimeru, puisT, en fonction den.
c) Déterminer la limite de la suitd{).
4) On considére 'algorithme suivant :

tant que T > 40faire
T«0,8T+2

N+1«n
fin

a) Au début, on fiecte la valeur 80 a la variablE et la valeur 0 a la variable.
Recopier, compléter cet algorithme pour qu’il donne la valeumérique de la
variablen a la fin de I'exécution de I'algorithme.

b) Interpréter la valeur trouvée dans le contexte de I'egerc

EXERCICE 5
Convergence d’une suite (5 points)
Le but de cet exercice est d’étudier la convergence de la @y)tdéfinie par son premier
termeu, et, par larelation poun > 1: u,; = (n+ u, — 1.

1) Vérifier, en détaillant le calcul, quesi = 0 alorsu, = —-17.
2) Ecrire un algorithme qui donne les termes@ us; le termeu, étant donné.
3) Exécuter cet algorithme pouy = 0, 7 puis pouru; = 0, 8.

Donner les valeurs de 3 pouru; = 0,7 et pouru; = 0,8 :

Quelle semble étre la limite de cette suiteise 0,7 ? Et siu; = 0,87
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