CHAPITRES 7 : PRIMITIVES, EQUATION DIFFERENTIELLE 14 avriL 2026

Covtréle de MAtAé.MAtF%)e.s

Meveredi O8 avvril 2026

EXERCICE 1
Vrai-Faux (5 points)

Pour chacune des cingffamations suivantes, dites si elle est vraie ou fausse en vous
justifiant. Une réponse non justifi€ée ne rapporte aucun point

2 _
1) Soit la fonctionf définie sur ]2 #oo[ par : f(X) = A')(Th;”
Affirmation 1 : « La fonctionF définie sur]2 #oo[ par F(X) = 2X?+x+3In(x-2)+5
est une primitive de ».

2) Soit la fonctionf définie sur}-1; 1[ par: f(x) = 1_—XX2

1+ X2

Affirmation 2 : «F(x) = 1= X7

est une primitive de la fonctioh ».

3) Soit la fonctionf définie suR par: f(x) = xe ¥’
Affirmation 3 : « Il n'existe pas de primitive dé s’annulant en 0 ».

s : . . 1
4) Soit I'équation diférentielle (E) : y — Ey =4

1
Affirmation 4 : « Les fonctionsf définies suR par f(x) = ke2* — 8, aveck € R,
sont solutions de (E) ».

5) Soit I'équation diférentielle (E) : -2y’ + 3y = sinx + 8 cosx
Affirmation 5 : « La fonctionf définie surR par f(x) = 2 cosx — sinx est solution
de (E) ».

EXERCICE 2

Primitives (4 points)
. . e 1

1) Soit la fonctionf définie suR par: f(x) = 1o o0

,2X

1+ eb2x
b) En déduire la primitivé- de f définie surR telle queF(0) = 0

a) Montrer que f(x) =

2) Soit la fonctiong définie suR par: g(x) = (=x® — x+ 1) e
a) Déterminer les réels b etc pour que la fonctiomtelle que h(x) = (ax?+bx+c) e
soit une primitive de la fonctiog.

b) Déterminer la primitives deg telle que G(0) = 1.
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EXERCICE 3
Equation différentielle (4 points)
Soit 'équation ditérentielle (E) : y+Yy = (2x+ 3)e*.
1) Montrer que la fonctiorp définie surR par p(x) = (x> + 3x)e™* est une solution
particuliere de I'équation (E).
2) En déduire I'ensemble des solutions de I'équation (E).
3) Déterminer la fonctiolg solution de (E) qui vérifie : g(0) = 1.

4) Déterminer I'ensemble des solutions de (E) dont la coadraet exactement deux
points d’inflexion.

EXERCICE 4

Population de bactéries (7 points)
Partie A

Soit I'équation dfférentielle : (&) : y + 0,48y = 2—20

ouy est une fonction de la variableppartenant a l'intervalle [Otoo].

1) On considere la fonction constamtéeéfinie sur I'intervalle [0 #+oo[ par h(t) = 1—;0
Montrer que la fonctiom est solution de I'équation flerentielle ().

2) Donner la forme générale des solutions de I'équatifiémintielle :y' + 0,48y = 0.

3) Donner alors I'ensemble des solutions de I'équatidieéntielle (k).

Partie B
On s’intéresse a présent a I'évolution d’'une populationatgdries dans un milieu.
A t = 0, on introduit une population initiale de 30 000 bactériasglle milieu.

On notep(t) la quantité de bactéries, exprimée en millier d’'individpe2sente dans le
milieu apreés un tempis exprimé en heure. On a don@0) = 30.

On admet que la fonctiop dérivable et strictement positive sur [B¢o[ est solution de
. s . 1
I’équation diférentielle () : p’ = 250 p(120- p)
: . : " 1
Soity la fonction strictement positive sur [@o[ telle que y(t) = — pourt € [0 ; +oo[.

t
1) Montrer que sip est solution de I'équation fiérentielle (i), Fzjl(l(zrsy est solution de
I’équation diférentielle (g) : y + 0,48y = 2—;0
2) On admet réciproquement queysst une solution strictement positive de I'équation
différentielle E,), alorsp = — est solution de I'équation fiérentielle (k).
Montrer que, pour toutappgrtenant a l'intervalle [Otoo[ , 0N a:

(t) = 120 avecK une constante réelle
PY = T Keom

3) En utilisant la condition initiale, déterminer la valelgK.
4) Détermineg limp(t). En donner une interprétation dans le contexte de I'egerci
—+00
5) Déterminer le temps nécessaire pour que la populatiomacteties dépasse 60 000 in-
dividus.
On donnera le résultat sous la forme d’'une valeur arrondideures et minutes.
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