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Contrôle de mathématiques
Mercredi 08 avril 2026

Exercice 1
Vrai-Faux (5 points)

Pour chacune des cinq affirmations suivantes, dites si elle est vraie ou fausse en vous
justifiant. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

1) Soit la fonctionf définie sur ]2 ;+∞[ par : f (x) =
4x2
− 7x+ 1
x− 2

.

Affirmation 1 : « La fonctionF définie sur ]2 ;+∞[ par F(x) = 2x2
+x+3 ln(x−2)+5

est une primitive def ».

2) Soit la fonctionf définie sur ]− 1 ; 1[ par : f (x) =
x

1− x2
.

Affirmation 2 : « F(x) =
1+ x2

(1− x2)2
est une primitive de la fonctionf ».

3) Soit la fonctionf définie surR par : f (x) = xe−x2

Affirmation 3 : « Il n’existe pas de primitive def s’annulant en 0 ».

4) Soit l’équation différentielle (E) : y′ −
1
2

y = 4

Affirmation 4 : « Les fonctionsf définies surR par f (x) = ke
1
2 x
− 8, aveck ∈ R,

sont solutions de (E) ».

5) Soit l’équation différentielle (E) : −2y′ + 3y = sinx+ 8 cosx

Affirmation 5 : « La fonction f définie surR par f (x) = 2 cosx − sinx est solution
de (E) ».

Exercice 2
Primitives (4 points)

1) Soit la fonctionf définie surR par : f (x) =
1

1+ e−0,2x

a) Montrer que f (x) =
e0,2x

1+ e0,2x

b) En déduire la primitiveF de f définie surR telle queF(0) = 0

2) Soit la fonctiong définie surR par : g(x) = (−x2
− x+ 1) e−x

a) Déterminer les réelsa, betcpour que la fonctionh telle que h(x) = (ax2
+bx+c) e−x

soit une primitive de la fonctiong.

b) Déterminer la primitiveG deg telle queG(0) = 1.
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Exercice 3
Équation différentielle (4 points)

Soit l’équation différentielle (E) : y+ y′ = (2x+ 3)e−x.

1) Montrer que la fonctionp définie surR par p(x) = (x2
+ 3x) e−x est une solution

particulière de l’équation (E).

2) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation (E).

3) Déterminer la fonctiong solution de (E) qui vérifie :g(0) = 1.

4) Déterminer l’ensemble des solutions de (E) dont la courbeadmet exactement deux
points d’inflexion.

Exercice 4
Population de bactéries (7 points)

Partie A

Soit l’équation différentielle : (E1) : y′ + 0,48y =
1

250
.

oùy est une fonction de la variablet appartenant à l’intervalle [0 ;+∞[.

1) On considère la fonction constanteh définie sur l’intervalle [0 ;+∞[ par h(t) =
1

120
.

Montrer que la fonctionh est solution de l’équation différentielle (E1).

2) Donner la forme générale des solutions de l’équation différentielle : y′ + 0,48y = 0.

3) Donner alors l’ensemble des solutions de l’équation différentielle (E1).

Partie B

On s’intéresse à présent à l’évolution d’une population de bactéries dans un milieu.

À t = 0, on introduit une population initiale de 30 000 bactéries dans le milieu.

On notep(t) la quantité de bactéries, exprimée en millier d’individus, présente dans le
milieu après un tempst, exprimé en heure. On a doncp(0) = 30.

On admet que la fonctionp dérivable et strictement positive sur [0 ;+∞[ est solution de

l’équation différentielle (E2) : p′ =
1

250
p (120− p)

Soity la fonction strictement positive sur [0 ;+∞[ telle que y(t) =
1

p(t)
pourt ∈ [0 ;+∞[.

1) Montrer que sip est solution de l’équation différentielle (E2), alorsy est solution de

l’équation différentielle (E1) : y′ + 0,48y =
1

250
.

2) On admet réciproquement que, siy est une solution strictement positive de l’équation

différentielle (E1), alorsp =
1
y

est solution de l’équation différentielle (E2).

Montrer que, pour toutt appartenant à l’intervalle [0 ;+∞[ , on a :

p(t) =
120

1+ Ke−0,48t
avecK une constante réelle.

3) En utilisant la condition initiale, déterminer la valeurdeK.

4) Déterminer lim
t→+∞

p(t). En donner une interprétation dans le contexte de l’exercice.

5) Déterminer le temps nécessaire pour que la population de bactéries dépasse 60 000 in-
dividus.
On donnera le résultat sous la forme d’une valeur arrondie enheures et minutes.
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