CHAPITRES 8 : LE CALCUL INTEGRAL 15 avriL 2026

Devoir de mathématigues
A Caire pour le lundi O4 mai 2026 (Non wote)

EXERCICE 1
Calculs d’'intégrales
Calculer les intégrales suivantes :

1 2 1 50 002t
1) 1= - dx. 2) | = e 30) dt.
) fo(x+3 2x+1) X ) fo (7% +30)
ZInx . o .
3) 1= 7dx , on pourra faire une intégration par parties.
1

X
4) Soit F(X) = f (2 -t) et dt.
1
L'affirmation suivante est-elle vraie ou fausse. On se justifiera.
« F(x) est négatif ou nul pour tout régl> 1. »

EXERCICE 2
Intégrale et suite

1
La suite (,,) est définie suN par: I, = f (1+t")dt
0

1) Prouver que la suitd{) est décroissante.
2) Est-elle convergente ?

ExErcick 3
Aire
Soit la fonctionf définie suR par: f(x) = (x> — 4) e

1) Déterminer le signe st de la fonctionf
0

2) Soit la suite [,) définie sulN par |, = f X'e ™ dx.

-2
a) Justifier quéy = € - 1.
b) Par une intégration par parties, démontrer I'égalitg.; = (-2)"1 € + (n+ 1)I,,.
c) En déduire les valeurs exactesldet del,. A

3) On areprésenté ci-contre la couf#iede la fonctionf -
. - -
dans un repére orthonorr(n@, 1, )

Le domaine (D) du plan hachuré ci-contre est délimité %

Hl(

par la courbes:, I'axe des abscisses et I'axe des or-
données.

A I'aide de la question 2), calculer la valeur exacte, en
unité d’aire, de l'aireS du domaine (D).
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ExErcice 4
Valeur approchée d’'une intégrale

Partie A
Soit la fonctionf définie sur [1; 4] par : f(X) = xInx— 1.

1) Calculerf’(x) puis dresser le tableau de variationfdsur [1 ; 4].

2) Montrer que I'équatiorf (X) = 0 admet une unique solutiensur [1; 4].
3) Déterminer un encadrement deé 102

4) En déduire le signe desur[1; 4].

1
5) Montrer que Iy = —.
a

Partie B
Soit I'intégrale | = fA(xIn x—1)dx, oua est la valeur définie a la partie A.

4
1) A l'aide d’une intégration par parties, calculel = f xIn xdx.

2 a
2) Montrer que | = % + % +16In2- 8.

3) En déduire une valeur approchée alde]|.
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